OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu/ przedmiotu Przedmiot/y
Topologia Topologia ogdlna

Nazwa jednostki prowadzgcej przedmiot
Instytut Matematyki

oziom
Kierunek specjalnos¢ | specjalizacja semestr/y kszptaicenia/ forma studiow
forma ksztatcenia
Matematyka nauczycielska 1 SDS stacjonarne/
niestacjonarne
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Dr Irena Domnik
Liczba godzin
N S Liczba
(nauczyciel) (student) punktéw ECTS
Formy zajec
studia studia Studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Topologia ogdlna 30 18 95 107 5
(W)wyktad 15 9 35 41 2
Analiza literatury 10 10
Przygotowanie do kolokwium 10 17
pisemnego
Przygotowanie do egzaminu 15 14
pisemnego
(CAU)¢éwiczenia audytoryjne 15 9 60 66 3
Przygotowanie do zaje¢, 20 22
rozwigzywanie prac domowych
Przygotowanie do kolokwidéw 40 44
Razem 30 18 95 107 5
Metody dydaktyczne

e (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym

e (CAU)¢éwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach, gietda pomystow (burza moézgow)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: Znajomosc tresci przedmiotow : wstep do logiki i teorii mnogosci, wstep do topologii w
zakresie studiéw | stopnia na kierunku matematyka

B. Wymagania wstepne:

e wiadomosci: definiuje podstawowe pojecia przestrzeni metrycznej, rozpoznaje najwazniejsze typy

podzbioréw przestrzeni metrycznej, podaje wtasnosci zbioréw zwartych i spéjnych.
e umiejetnosci: sprawdza, czy dana funkcja w przestrzeniach metrycznych jest ciggta




Cele przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniem wprowadzenia topologii w zbiorze. Poznanie witasnosci operacji domkniecia i
wnetrz oraz podzbioréw przestrzeni topologicznej. Poznanie pojecia funkcji ciggtej w przestrzeniach
topologicznych oraz jej warunkéw réwnowaznych. Zapoznanie z aksjomatami oddzielania i wtasnosciami
przestrzeni zwartych. Poznanie wiasnosci przestrzeni spéjnych

Tresci programowe

1. Definicja przestrzeni topologicznej, wtasnosci zbiorow otwartych. Baza przestrzeni topologicznej. Aksjomaty

przeliczalnosci

2. Operacje domkniecia, wnetrza i brzegu w przestrzeni topologicznej. Twierdzenia o wprowadzaniu topologii.

3. Zbiory domkniete, geste, brzegowe, nigdzie geste, | i Il kategorii Baire’a. Zwiazki i wtasnosci tych zbioréw

4. Przeksztatcenia ciggte. Warunki rownowazne przeksztatcen ciggtych. Niezmienniki przeksztatcen ciggtych.

Homeomorfizmy.

5. Aksjomaty oddzielania.

6. Podprzestrzenie i iloczyny kartezjanskie przestrzeni topologicznych.

7. Przestrzenie zwarte. Przeksztatcenia ciggte definiowane na przestrzeniach zwartych.

8. Definicja i warunki rGwnowazne przestrzeni spéjnych. Zbiory rozgraniczone i zbiory spéjne.

Efekty ksztatcenia

Wiedza
W_01 Formutuje definicje i twierdzenia topologii ogdlne;j.

W_02 Podaje przyktady i kontrprzyktady podzbioréw oraz réznych
rodzajow odwzorowan przestrzeni topologicznych.

W_03 Potrafi udowodni¢ wybrane twierdzenia z topologii ogélnej
Umiejetnosci

U_01 Sprawdza, czy dana rodzina podzbiorow jest topologig i
okresla rodzine zbioréw domknietych

U_02 Wyznacza domkniecie, wnetrze i brzeg podzbioru wzgledem
danej topologii.

U_03 Dowodzi podstawowe wtasnosci operacji domkniecia,
wnetrza i brzegu podajac odpowiednie kontrprzyktady.

U_04 Podaje zwigzki miedzy réznymi podzbiorami przestrzeni
topologicznych oraz bada operacje mnogosciowe na tych
zbiorach.

U_05 Sprawdza wybrane wtasnosci odwzorowan przestrzeni
topologicznych oraz podaje odpowiednie kontrprzyktady

Sposadb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposdb zaliczenia
(W) — kolokwium pisemne, egzamin pisemny
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Formy i kryteria zaliczenia
(W)Wyktad — kolokwium pisemne — pytania otwarte
— efekt: W_01,

-egzamin pisemny- pytania otwarte — efekty: W_02,
W_03,U_08, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
U_02,U_03,U_04, U_05, K 01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_06, U_07,
K_03

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena

K

z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy

kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:
K e [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus




U_06 Podaje, ktdre aksjomaty oddzielania spetnia dana
przestrzen topologiczna.

U_07 Bada wtasnosci przestrzeni zwartych.

U_08 Dowodzi wtasnosci zbiordw rozgraniczonych oraz proste
warunki réwnowazne spdjnych przestrzeni topologicznych.

Kompetencje spoteczne

K_01 zna ograniczenia wfasnej wiedzy i
dalszego  ksztatcenia, jest otwarty
niestandardowych rozwigzan.

K_02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzgce pogtebianiu
wilasnego zrozumienia danego tematu Iub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

K_03 potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze

rozumie potrzebe
na  poszukiwanie

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidw pisemnych
oraz oceny z domowej pracy kontrolnej.

Koficowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona
jako  $rednia ocen otrzymanych
poszczegdlne formy zajeé, dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS.

wazona za

Ocena modutu jest oceng z przedmiotu

Matryca efektéw ksztatcenia dla przedmiotu

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztatcenia Odniesienie do charakterystyk drugiego
efektu ksztatcenia dla programu stopnia PRK
dla obszaru/obszaréw
W_01 K2P_W01, K2P_W02 P7S_WG
W_02 K2P_WO01, K2P_W02, K2P_W03 P7S_WG
W_03 K2P_WO01, K2P_W02, K2P_W03 P7S_WG
u_01 K2P_U01, K2P_U02, K2P_U08 P7S_UW
u_02 K2P_UO01, K2P_02, K2P_U0S P7S_UW
u_03 K2P_UO01, K2P_U02, K2P_U03, K2P_U18 P7S_UW, P7S_UK
U_04 K2P_U01, K2P_U02, K2P_U18 P7S_UW, P7S_UK
U_05 K2P_UO01, K2P_U02, K2P_U18 P7S_UW, P7S_UK
U_06 K2P_UO01, K2P_02, K2P_U03 P7S_UW
u_o7 K2P_U01, K2P_U02, P7S_UW
U_08 K2P_UO01, K2P_U02, K2P_U03, K2P_U18 P7S_UW, P7S_UK
K_01 K2P_KO1 P7S_KK
K_02 K2P_KO1 P7S_KK
K_03 K2P_KO1 P7S_KK

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

1. Domnik I., Lewandowska Z.: Zbidr zadan z topologii ogdlnej z rozwigzaniami. Wydawnictwo Naukowe Akademii

Pomorskiej w Stupsku, Stupsk 2009.
2. Engelking R.: Topologia ogdlna . PWN, Warszawa 1989.

3. Kuratowski K.: Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa 1980

B. Literatura uzupetniajaca

1. Duda R.: Wprowadzenie do topologii, PWN Warszawa 1986

2. Engelking R., Sieklucki K.: Wstep do topologii. PWN Warszawa 1986.
3. Krzyszkowski J., Turdza E.: Elementy topologii. Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej w Krakowie,

Krakéw 2001




Kontakt: dr Irena Domnik :

irena.domnik@apsl.edu.pl
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